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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verfahren zum Reinigen und/oder Sterilisieren von Oberflachen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Reinigen der 
Oberflache von Korpern mit einem geringen dielektri- 
schen Verlustfaktor (tan5), wie Gegenstande oder Behal- 
ter aus Glas, Keramik oder einigen Kunststoffen, von Ver- 
unreinigungen wie Schmutz, Beklebungen, anhaftenden 
Mikroorganismen u. a. Das Verfahren kann gleichzeitig 
eine Abtotung von Mikroorganismen bewirken. 
Allgeinein ist die Erwarmung von Korpern und Flussigkei- 
ten durch Hochfrequenzstrah len (dielektrische Erwar- 
mung) bekannt. Die Wirkung des hochfrequenten elektri- 
schen Feldes ist von jeweiligen dielektrischen Eigenschaf- 
ten der Korper abhangig. 

Eine diesbezugliche Anwendung zur Reinigung ist bisher 
nicht bekannt. 

Die zu reinigenden Korper (mit einem geringen dielektri- 
schen Verlustfaktor bzw. unpolarem Material) werden mit 
einer definierten Menge Reinigungsflussigkeit (mit ho- 
hem dielektrischen Verlustfaktor bzw. polarem Material) 
beaufschlagt und mit Mikrowellen bestrahit, wobel die 
Flussigkeitsmenge, Energiemenge und Zeitdauer so ab- 
gestimmt sind, dafS sich die anhaftenden Versch mutzun- 
gen und die aufgebrachte Flussigkeit erhitzen, aber eine 
langere Warmeeinwirkung auf den Korper vermieden 
wird. 
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Ik'schrciburiL: 



Die lirlindung hcMrilVl cin Vcrrahrcn /urn Rcinigcn dcr 
Obcrllaclic von Korpcrn mil ciriLMii gcringcn diclcktrischcn 
VcrlusHaktor (tan 5), wic Gcgcnstandc odor Ik^hiillcr aus 
(jlas, Kcraiuik odcr einigcn Kun sis (often, von Vcrunrcini- 
gungcn wie Schiuutz, Boklobungcn anhallcnden Mikroorga- 
nisnicn u.ii. bcstchcn. Das Vcrrahrcn kann glcich/cilig cine 
AbtotLing von Mikroorganisnicn bewirkcn. 

/urn Rcinigcn verse hiedcner Korper b/w. Obernachen 
wird Liberwicgend heiBcs Wasser riiit chemisehen /usatzen 
wic Laugen, Spultuillcl oder andcrcr lose n dcr Subslanzcn 
verwendet. Die Wirkung kann dureh Vorweiehen, Abspiilcn 
oder rweehaniseh wirkcndes Blirstcn vcrstarkt werden. Bci- 
spiclc hicrtXir sind Geschirrspuier, Autowaschstaiionen odcr 
F I asc hen waschei n riehl u ngen . 

Dicsc Verfahrcn erfordern grofk're Mengcn wartiies Was- 
ser. liin leil dcr Wariue wird auch aul' die /u reinigenden 
Objektc tiberiragcn, wodurch cin grofkT Encrgieverbraueh 
enlslehl. Rs isl wcilerhin cine lange Rinwirk- b/w. Wcich/cil 
not wen dig, wodurch dcr Dureh sal/ eingesehranki wird, 
SchlicBlich ist /ur lir/ielung hygienischcr ObcrnUchcn cine 
sorgfiihigc NaehspLilung crforderheh. 

Mechanische Vorrichtungen erfordern Antriebs- und 
tibertragungselenientc, die storantalMg sind und cinem Ver- 
se h lei B unierliegen. 

l{s sind aueh Danipfsirahlgeriite /um Rcinigcn bekannl. 
TTier wird dcr Wasserbedarf vcrringert, aber es isl cine ho- 
here 'Icniperalur crforderheh. Der Danipf kondensicrl an 
den Korpcrn und Libert riigt daniit eben tails schr viel Rnergie 
au f die sc. 

GeniaB Dli-OS 43 26 601 werden nach derRcinigung von 
I'laschen init T.augc und cincr TTciBwassersprit/ung dicsc 
/usat/lich mil Danipf/TIeiBwasser mchrfach bcspriiht. IDa- 
mii wird cine hoherc 'Icmperatur und soniit bessere Kciniab- 
loiLing er/.ielt. Der Aulwand an Masehinentcehnik und liner- 
gie ist aber schr groB. 

In der Dli-OS 14 97 779 wurde vorgeschlagcn, glcich/ci- 
tig niit eincm Wasscrstrahl mil Ultrasehall aut'die Obcrila- 
ehc ein/uwirkcn, um die Schmut/ablosung /u verbessern. 
Da/u soil cin Lascrstrahl auf die Aut'prallstelle dcs Wasser- 
strahls gcriehtct werden. In dcr Praxis hat sieh dieses Ver- 
fahrcn bisiier nichl durehgeset/t. 

Dureh die Dli-OS 43 15 318 ist bckannt, ortlieh begren/t 
Waniic auf Miiketien an Cjlasbehallcrn auf/ubringcn. 13iescs 
crfolgt tlureh Koniakl mil einer Ilci/einriehtung. Dureh die 
l*rwarniung wird der KlebslotV crweicht, so daB das lilikctt 
entfcrni werden kann. Die ge/iehe Warmceinwirkung ist et- 
fekiiv, aber orilieh bcgren/t, sic ciieni nur der Ablosung von 
liiiketten. 

Die Vert'aiircn benotigen insgesamt viel Wasser, linergic, 
sowie hohen masehincnleehnisehen Aufwand und belastcn 
die Umvvell dureh die eingeset/ten l^einigungsmiltel. 

Allgcmein ist die lirvviirmung von Korpcrn und I'lussig- 
keiten dureh Tloehfrequcn/strahlcn (dielektrisehc Hrwiir- 
mung) bekannl. Die Wirkung dcs hociilVequcnicn eleklri- 
sehen l eldcs isl von den jeweiligcn dielektrisehcn liigen- 
sehafien der Korper abhlingig. Mine diesbe/iigliehc An wen- 
dung /ur Reinigung isl bisher nichl bekannl. 

Aufgabe der Mrlindung isl es dcshalb, die ]{rhil/ung auf 
den Bereieh der Verunrcinigungen /u kon/cntrieren, und 
cine sehmui/ablosende Wirkung ohne liingercs I{inweiehen 
oderdirekle mechanische Bearbeilung, sowie cine AbtoUing 
von iVlikroorganismcn /u cr/iclen. 

MrlindungsgcmaB wird die Aufgabe entsprcehend den 
Merkmalen dcs Anspruches 1 gelosl. Wcilerc spe/ielle Aus- 
gesiallungen der Verfahrenssehrillc sind in den Unlcran- 
spruehcn dargclegl. 



Dcr Iirlindung liegl die lirkenntnis /ugrunde, daB die 
Quell- und T.osungsgcsehwindigkeit mil steigendcr Icmpe- 
ratur dcs T.osungsmillels /unimini und daB Dampihiascn 
cine groBc mechanische Wirkung besii/en. 

5 Mil cincr Mikrowcllencrwarinung kann cine I 'liissigkeil 
in schr kur/er /cit auf Siedclcmperalur erhil/l werden. Das 
iriff! auch auf Mikroorganismen /u, die wic allc Lc be we sen 
ca, 70% Wasser enlhalten. Mil der Mikrowcllenbcstrahlung 
wird somit kur//,cilig cine hohe Itrhil/ung dcr aufgebrach- 

10 ten I'lussigkcii cinsehlicBlieh dcr an den Korper anhaflcn- 
den Verunreinigung er/iell. Dureh die im Bereieh der Verun- 
rcinigung entstehende hohc I'lussigkcitstemperalur wird 
dicsc auf- b/w. abgclost und es werden Mikroorganismen 
abgelolet. Damit ist cine Bedingung fiir cin sehnelislmogli- 

15 ches An- und Abloscn von Verunrcinigungen hergeslellt. 
Dureh cine wcilerc lirhil/ung bis /ur Siedeteiiipcralur ent- 
siehcn im Bereieh dcr Versehmul/ungen Damptlilasen, die 
dureh ihre Wirkung cbenfalls cine Ablosung dcr Vcrschmul- 
/ungen hervorrufen. Um die Wirkung bis /um Abloscn 

20 samlliehcr Versehmul/ungcn aufrecht /u crhallen, isl die 
wcilerc /ufuhrung cincr hierflir ausreiehcndcn Mussigkciis- 
menge crforderheh. 

An- und abgeloste Versehmul/ungcn/Vcrklebungcn kon- 
nen dann mil bckannten Verfahrcn entfcrni werden. 

25 liinc groBcre lirwarmung dcs Korpers mil kleinem dielek- 
trisehcn Vcrlustfaklor (Gtas, Keramik und bcsiimmle Kunsi- 
sloffc) crfolgt nichl. 

Naehfolgend soli das Verfahrcn an eincm Bcispicl crlau- 
terl werden: 

^^0 FijF. 1 /cigl cine Reihe von Mchrwcgllasehen, wie sic in 
der Gclrankcinduslric Verwendung linden. 

Naehdcni die l-lasehcn gewcndel sind, findcl cine Rest- 
en i lee rung stall, an seh lie Bend werden auf hcrkommliehe 
Weisc lose Verunrcinigungen abgespiill. TTicrbei wird die 

-vS Masche innen und auBen gleichmiiBig befcuehlcl, der I 'liis- 
sigkeilslilm wird nun wiihrcnd der gesanUcn Bchandlungs- 
/cit dureh Bespriihen odcr ahnliehc Mcthoden aufreehter- 
hallcn. Die /u rcinigencie I'lasehc wird dureh cine Sehlcuse 
in das m"-l'eld geforderl und verblcibl dori bis der gc- 

40 wiinsehic Ablosceffckl der Verunrcinigungen /u vcr/cieh- 
nen isl, als sinnvoll hal sieh cine linergicdiehic von iibcr 
45 Wall/dm^ hcrausgcslclll. Die I 'lasehe vcrliiBi dann das 
ITl'-l eld wiedcrum dureh cine Sehleuse und wird iniensiv 
gcspiill. Wcnn erfordcrlieh, kann dicser /yklus mehrmais 

45 wicderholl werden. Wird /um Mndc dcs let/len Behand- 
lungs/yklusses das Befeuehicn eingcslclU b/w. rcdu/ieri, isl 
die 1-lasehe wcilcstgchend von Mikroorganismen befreit. 

Palenlanspriiehe 

50 

1. Verfahrcn /,um Rcinigcn und/oder Stcrilisieren von 
Obcrllaehen dureh Befcuchien und lirhil/cn, dadurch 
gckenn/oichnot, daB die /u reinigenden Korper (mil 
eincm geringcn diclekltisehen Vcrlusifakior b/w. un- 

5.S polarcm Malcrial) tnii cincr dclinicrlen Mcnge Reini- 

gungslUissigkcil (mil hohcm dielcklrisehen Vcrlustfak- 
lor b/w. polarcm Material) bcaufsehlagt und mil Mi- 
krowcllen best rah 1 1 werden, wobci die I'lussigkcils- 
menge. lincrgicmcngc und /eitdauer so abgcslimnil 

c^) sind. daB sieh die anhaficnden Versehinut/ungen und 

die aufgebraehte I'lussigkeit crhit/en, aber cine liingcrc 
Warmceinwirkung auf den Korper vcrmicden wird. 

2. Verfahrcn nach Ansprueh 1, dadurch gckenn/cich- 
net, daB die l-lussigkcil polar isl, /. B. Wasser odcr 

65 wasserhalligc Losungen. 

3. Verfahrcn nach Ansprueh 1 und 2, dadurch gckenn- 
/eiehnel, daB die I'lussigkcii als 1-ilm aufgcbraehl wird. 
/. li. dureh Spriihen. Miniauehen, Aufwal/cn odcr 
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dmvli (las PassicrcMi cincs 1 I iissigkcilsschlcicrs b/vv. - 
nchcls. 

4. Vcrrahrcn nach AnsprLicii 1 his datluivli gckcnn- 
/cichncl, dais die Tlallcvornchtungcn I'ur die /xi reitii- 
iienden Korper ehentalls keine l^eaklion aui'die Mikiw s 
weilen /eiiien, a 1st) eineii kleinen dielekirischen Ver- 
liisllaklor besil/.en. 

5. Vct'laliren nach Ansprueh 1 his 4. dadiireh gekenn- 
/eiehtiei, dab der /u reiniiiende KorpLT vor/ugsvveise 
koniinLiierlicli durch ein ni*-l"cld getuhrt wird. i'* 

6. Verlahren naeh Anspriieli 1 his 5, dadnreli gekenn- 
/.eiehnet, daB die liinvvirkLini: des 1 11 --l e Ides gleich/.ei- 
lig /um Abioien von Mikroorgatiistnen genui/J wird, 
h/w. ausschtieblich /.u dicseni /.week verwendei wird. 

7. Vcrrahrcn nach Ansprucli 1 his 6. tiadiireli gekenn- !> 
/ciclinet, tiab die Lage des au reinigenden K(^rpers eine 
Ansaiuniking der I'liissigkeil inoglichsl vernieidet, 

d. h. einen ungeliinderten Ausirag der I 'lCissigkeit nnd 
derdarin belindlielicn VcrsehniLil/.ungcn /uliibl. 

8. Vcrfaliren nach Ansprueh 1 bis 7. dadiireh gekenn- 2i) 
/.eiehnel, dab LihcrschLissige I 'liissigkeil und die darin 
enlhahenen Verunreinigungeii dLireh geeignele Mab- 
nahnien beseiligt wird, wie B. AbsaLigen oder Ver- 
drangen. 

9. Verfalireti tiaeh Ansprueh 1 bis 8, dadiireh gekenn- -> 
/eiclinel, dab die lieliandiiing iin ni'-I eld niehrmals 
diirchgeruhrl werden kann mi! jeweils dem /iel ange- 
i:iablen Bedingungen, wie /. H. \eranderle ITl'-rmensi- 

lal oder 1 "iLissigkeilsiuengc b/,w. 1 'lilssigkeilsleinpera- 
tur. 
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